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Dwusystemowe radiotelefony analogowo-cyfrowe Yaesu
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Firma Yaesu witaczyta sie przebojowo do konkurencji cyfrowych tacz-
nosci amatorskich na UKF-ie, rozpoczynajac od dwupasmowej recznej
radiostacji FT1DR, po ktérej nastapit model FTM-400DR. Jest to dwupa-
smowa dwusystemowa radiostacja analogowo-cyfrowa.

Trzecim towarzyszem jest dwupasmowy analogowo-cyfrowy przemien-
nik DR-1, a czwartym przystawka WIRES-X HRI-200 taczaca jedng z obu
radiostacji z siecig WIRES, majaca by¢ w zamysle Yaesu konkurentem
Echolinku. Sie¢ ta w naszej czesci Europy jest stabo rozwinieta i raczej
niepredko stanie sie¢ konkurentem Echolinku i sieci D-STAR.

W odréznieniu od starszej
sieci WIRES, do ktérej mozliwy
byl wylacznie dostep analogowy,
WIRES-X jest dostepna zaréwno
analogowo, jak i cyfrowo w sys-
temie C4FM/FDMA przyjetym
przez Yaesu. Producent podkre-
§la, ze rozwiazanie to laczy Swiat
analogowej emisji FM ze $wia-
tem cyfrowym. Obie radiostacje
sq takze wyposazone w funkcje
APRS i majg wbudowany odbior-
nik GPS. Oprécz systemu Yaesu
krotkofalowcy maja do dyspozy-
cji obecnie w niektérych krajach
systemy DMR (Digital Mobile
Radio Motoroli, znany tez pod
nazwg MOTOTRBO) i APCO-25,
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ale najbardziej rozpowszechniony
w $wiecie i najdluzej uzywany jest
system D-STAR. W uzyciu sa wiec
cztery niekompatybilne ze soba
systemy cyfrowe o réznym stop-
niu rozpowszechnienia.

FTM-400DR

Nawet bez uwzglednienia emi-
sji cyfrowej C4FM/FDMA oba mo-
dele mozna zaliczy¢ do czoléw-
ki. Sq one dobrze wyposazonymi
i dobrze zaprojektowanymi ana-
logowymi radiostacjami FM wy-
posazonymi w APRS. FTM-400DR
odréznia sie od typowych prze-
woznych radiostacji FM duzym
kolorowym ekranem dotykowym

i wbudowanym odbiornikiem
GPS.

Na plycie czolowej znajduja sie
tylko cztery galtki (dwie do regu-
lacji sity glosu i dwie uniwersal-
ne galki ,strojeniowe”) oraz pie¢
przyciskéw. W polaczeniu z przy-
ciskami na ekranie wystarcza to
do korzystania z multum funkcji
dostepnych za posrednictwem
menu.

Panel obstugi jest wyzszy i wez-
szy niz dotychczasowe. Wyswie-
tlane sg na nim duzymi cyframi
dwie czestotliwosci pracy — w obu
pasmach — jedna nad druga. Wy-
Swietlacz jest latwo czytelny na-
wet w dzieh w samochodzie, o ile
nie jest bezposrednio o§wietlony
$wiatlem slonecznym. Wybor pa-
sma nadawania dokonywany jest
albo przez naci$niecie odpowiada-
jacej mu gatki strojenia, albo przez
dotkniecie go na ekranie. Wybrane
pasmo jest wySwietlane za pomo-
ca wiekszych ijasniejszych cyfr
na ekranie. Ekran wymaga jednak
silniejszego nacisku anizeli po-
jemnosciowe ekrany telefonéw
komérkowych. Naci$nigcie przy-
ciskow lub elementéw na ekranie
jest potwierdzane za pomoca réz-
nych dzwiekéw, co ulatwia obstu-
ge kierowcom albo osobom o stab-
szym wzroku.

Menu poczatkowe zawiera
cztery gléwne punkty przypisa-
ne do przyciskéw u dotu ekranu.
Kazdy z nich mozna przypisa¢
wedlug gustu punkty najczesciej
uzywane. Dalsze pozycje menu
sg otwierane po naci$nieciu przy-
cisku F lub przytrzymaniu przy-
cisku ,DSP/SETUP”. Na ekranie
wyswietlany jest kolejny zestaw
punktéw menu wybieranych do-
tykowo lub przez naci$niecie gor-
nej galki strojenia, przy czym nie-
ktére z nich zawieraja dalsze pod-
punkty. Znaczna ilo$¢ miejsca na
ekranie pozwala na wys$wietlanie
pelnych stéw zamiast trudnych
do odgadniecia skrétéw. Przednia
$cianka nie moze by¢ umocowana
na obudowie radiostacji i jest z nig
polaczona za pomoca trzymetro-
wego kabla zakonczonego po obu
stornach wtykami RJ-10. Mikrofon
jest podlaczony do gniazdka RJ-12
w radiostacji. Zaleznie od miejsca
umieszczenia radiostacji koniecz-
ne moze by¢ uzycie przedtuzacza.

Panel przedni zawiera uchwyt
do umocowania go pionowo, ale
zar6wno Yaesu, jak iinni produ-
cenci oferuja dodatkowe mozli-
woSci.

Obudowa radiostacji jest troche
mniejsza w poréwnaniu z innymi



modelami i ma zeberka chtodzace
na dolnej Sciance. Z tylu znajdu-
je sie gniazdo antenowe SO-239,
gniazdko glo$nikowe, szczelina
dla pamieci SD i 10-kontaktowe
gniazdko mini-DIN do podlacze-
nia TNC albo przystawki HRI-200
do sieci WIRES-X oraz gniazd-
ko podobne do miniaturowego
gniazdka USB, ale w rzeczywisto-
Sci bedace gniazdkiem danych.
Duzy gloénik skierowany ku gorze
daje silny i dobry dZzwiek. Skoko-
wa regulacja sily gtosu ma dobra
rozdzielczo$¢ i pozwala na catko-
wite §ciszenie odbiornikow.

Tory A (gérny) i B (dolny) ma-
daja niezalezne od siebie zestawy
po 500 komorek pamieci. Praca
emisjg cyfrowa C4FM mozliwa
jest tylko w torze A, natomiast
transmisja komunikatéow APRS -
tylko w torze B. Transmisja APRS
moze odbywa¢ sie réwnolegle do
pracy fonicznej FM lub cyfrowej,
z tym ze réwnolegla transmisja
glosu w tym samym pasmie co
APRS (dotyczy to przewaznie pa-
sma 2 m) powoduje wyciszenie
odbiornika B a transmisja APRS
w torze B — wyciszenie na jej czas
odbiornika A. Korzystanie z toru
A w drugim pasmie — 70 cm — nie
powoduje tego rodzaju konflik-
tow.

Na ekranie jest wyswietlana
albo sama czestotliwos¢ pracy, albo
dowolnie wybrana nazwa kanatu
o dlugosci 8 znakéw alfanume-
rycznych z podana ponizej maly-
mi cyframi czestotliwoscia.

Pionowy pasek po lewej stronie
przyjmuje kolor zielony w trak-
cie odbioru i czerwony w trakcie
nadawania. Cienka pozioma linia
ponizej wskazan czestotliwosci
pokazuje ustawiong site glosu,
a ponizej niej znajduje sie wskaz-
nik paskowy sily odbioru i mocy
nadawania (jego lewa czes¢ (2/3)
ma kolor bialy a prawa 1/3 — kolor
czerwony) wyposazony w nieska-
lowang podzialke.

Na ekranie wskazywany jest
takze tryb pracy: wybrana emisja
FM, cyfrowa lub wybér automa-
tyczny i kilka symboli dalszych
funkgji i ustawien. Niestety braku-
je wéroéd nich wskazania blokady
szuméw CTCSS i DCS.

Prawy przycisk pierwszego ze-
stawu menu wywoluje funkcje ob-
serwacji pasma (,SCOPE”). W dol-
nej czesci ekranu wyswietlany jest
w trybie VFO sasiadujacy z cze-
stotliwoscig pracy wycinek pasma,
aw trybie pamieciowym sytuacja
w kanalach zapisanych w sasiadu-
jacych komorkach pamieci.

Klawisz ,DISP” stuzy do wy-
boru jednego z czterech okien,
wsréd ktorych sa tez skala kompa-
su, wykres wysokosci, zegar, sto-
per i czasomierz a takze wskaznik
GPS.

Wbudowany odbiornik GPS
jest uzywany do okreslenia wia-
snej pozycji zaro6wno w trakcie
pracy cyfrowej, jak i APRS. W obu
przypadkach moze by¢ ona nada-
wana, a skala kompasu moze
wskazywac kierunek do odbiera-
nej stacji i odlegtosé do niej.

Strona GPS informowala autora
w wielu przypadkach o trudno-
§ciach w odbiorze dostatecznej
liczby satelitow pozwalajgcych
na okreélenie pozycji i to nie tyl-
ko w samochodzie, ale réwniez
iw domu. Odbiér poprawial sie
w poblizu okien domu lub samo-
chodu. Odbiorniki GPS w takich
powszechnie uzywanych urza-
dzeniach jak telefony komdrkowe
mialy w tych sytuacjach znacznie
mniej trudnosci w odbiorze.

Czestotliwoé¢ pracy jest wpro-
wadzana albo za pomoca klawi-
szy znajdujacych si¢ na obudowie
mikrofonu, albo za pomoca kla-
wiatury dotykowej na ekranie. Po
przyci$nigciu klawisza ,F/MW” na
ekranie wy$wietlany jest przewi-
jany spis zawartosci pamieci ula-
twiajacy wybor pozadanej komorki
do zapisu. Do czasu potwierdzenia
zapisu nowa zawarto$¢ komorki
zastepuje stara tylko tymczasowo.
W kolejnym kroku mozliwe jest
wprowadzenie podpisu.

Zestawy komorek dla toréw A
i B sg od siebie niezalezne, co unie-
mozliwia kopiowanie danych z jed-
nego z nich do drugiego bez pomo-
cy komputerowego programu kon-
figuracyjnego. Komoérek pamieci
nie mozna tez organizowac w gru-
py jak to jest mozliwe w wiekszosci
modeli z FT1IDR wlacznie. Kazdy
z kanaléw moze by¢ zaznaczony
jako dopuszczony do automatycz-
nego przeszukiwania lub przezna-
czony do pominiecia.

W pamieciach nie jest zapisy-
wany réwniez rodzaj emisji a to
z powodu, podkre§lanej przez
Yaesu, integracji systeméw: ana-
logowego i cyfrowego. Producent
zaleca korzystanie z trybu auto-
matycznego rozpoznawania emisji
korespondenta i dostosowywania
sie do niej. Sposob ten funkcjonuje
zgodnie z oczekiwaniami, jezeli
korespondent nadaje pierwszy, ale
w przeciwnym wypadku nalezy
pamietaé, aby samemu wybra¢
wlasciwy rodzaj emisji do nada-
wania.

Czestotliwo$é tonu CTCSS
i ustawienia blokady szumoéw takze
nie sg zapisywane w spos6b znany
z innych modeli. Kanaly pamieci
zachowuja te informacje w trakcie
ich przelaczania, ale w razie recz-
nej zmiany parametrow zostaje
to zachowane w pamieci bez po-
wrotu do dawniejszych danych.
To samo dotyczy odstepu czesto-
tliwosci do pracy przez przemien-
niki. Nie nalezy traktowac tego
stwierdzenia jako zarzutu, ale wi-
dac¢ tutaj inny sposéb realizacji tych
samych funkcji. FTIDR wymaga
ponownego zapisu w pamieci tych
danych. FTM-400DR pozwala na
korzystanie ze standardowych to-
néw CTCSS i kodéw DCS. Wyboér
tonu lub kodu i wyb6r rodzaju ich
wykorzystania (transmisja, bloka-
da szumoéw itd.) sa dokonywane
w oddzielnych menu.

Znana z niektérych innych mo-
deli Yaesu funkcja przywolania
polega na tym, ze w przypadku
odebrania ustalonego kodu rozle-
ga sie sygnal dzwiekowy. Przypi-
sanie r6znych sygnalow dla wy-
branych kodéw umozliwia nawet
identyfikacje wywolujacego.

W sklad standardowego wypo-
sazenia wchodzi mikrofon MH-48
z klawiatura stuzaca do nadawania
kodéw DTMF i wprowadzania cze-
stotliwosci w czasie odbioru oraz
z dodatkowymi klawiszami A-B-C-
-D. Pierwsze dwa z nich stuzg do
wyboru aktywnego toru (A lub B),
klawisz C daje mozliwos¢ regulacji
progu blokady szuméw za pomoca
galek strojenia, a D — przelacza-
nia kolejno okien wyswietlanych
na ekranie. Dalsze cztery klawisze
mozna zaprogramowac jako skroty
do wybranych funkgcji lub usta-
wien, aby nie szuka¢ ich w menu.
Sita nadawanego glosu jest regulo-
wana pigciostopniowo.

FTM-400DR dysponuje ogélnie
znanymi ustawieniami parame-
tréw przeszukiwania pasma, reak-
cji na odebrany sygnal, czasow za-
trzymywania si¢ i oczekiwania na
wznowienie przeszukiwania a tak-
ze wylaczenia kanaléw z przeszu-
kiwania. Czas zatrzymania w za-
jetym kanale moze wynosi¢ 1, 3
lub 5 sekund, ale czas, po ktérym
przeszukiwanie zostaje wznowio-
ne po zaniknieciu sygnalu, jest
staly i wynosi 2 sekundy. Operator
ma do dyspozycji 9 par granic za-
kreséw przeszukiwanych w trybie
VFO, a kanal wywolawczy moze
by¢ sprawdzany dodatkowo co 3
sekundy. Minimalne ograniczenie
czasu nadawania wynosi 5 minut,
co jest warto$cia niepraktyczna,
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poniewaz wiele przemiennikéw
ogranicza go do 3 minut.

APRS na FTM-400DR

FTM-400DR ma wbudowany
modem AX.25 i oprogramowanie
APRS korzystajace z wlasnego od-
biornika GPS. Mozliwe jest takze
podlaczenie dodatkowego odbior-
nika, ale nie przewidziano mozli-
wosci korzystania z zewnetrznej
anteny w celu poprawienia odbio-
ru satelitow.

Menu i ustawienia APRS sg
dos¢ rozbudowane i pozwalaja
przykladowo na nadawanie ko-
munikatéw na zakoniczenie relacji
lub na uzaleznienie czestotliwosci
ich nadawania od szybkosci ruchu

Tab. 1. Yaesu FTM-400DR, nr ser. 3J020450 (wersja amerykanska)

stacji. Wbudowany modem TNC
stuzy tylko dla APRS, ale gniazdko
mini-DIN pozwala na podigczenie
dodatkowego TNC do komunika-
cji packet-radio lub modemu do
innych emisji cyfrowych.

Korzystanie z APRS daje duzo
przyjemnosci. Okno APRS moze
by¢ wyswietlane kazdorazowo po
odebraniu komunikatu i zawiera
znak odbieranej stacji, odlegltos¢
i kierunek do niej, szybkoé¢ wza-
jemna, wysokoé¢ i dodatkowe ko-
munikaty tekstowe lub meldunki
meteorologiczne przez nig nada-
wane. Mozna takze obserwowa¢
skale kompasu wraz ze znakiem
stacji, kierunkiem i odlegloscia do
kazdej odbieranej stacji.

Wyswietlana klawiatura po-
zwala na pisanie wlasnych komu-
nikatéw. Ostatnich sto odebranych
i nadanych komunikatéw wraz ze
znakami wywolawczymi jest prze-
chowywanych w pamieci radiosta-
cji. Praca APRS moze odbywac¢ sie
réwnolegle do 1acznosci FM lub
cyfrowych w torze A, z ewentual-
nymi krétkimi przerwami w czasie
nadawania.

Cyfrowy diwiegk
w systemie C4FM

System transmisji cyfrowe-
go dzwieku firmy Yaesu nie jest
kompatybilny z zadnym innym
uzywanym obecnie przez krot-

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwo$ci: odbior, 108—137 MHz (AM), 137-300 MHz
(FM), 300-336 MHz (AM), 336-999,99 MHz (FM, z wytaczeniem
zakresow telefonicznych).

Nadawanie 144—148, 430-450 MHz

988,510-999,990 MHz (FM)

Odbidr, 108-136,995 MHz (AM), 137-299,995 MHz (FM), 300-335,995 MHz
(AM), 336-823,990, 849,010-868,990, 894,040-911,990, 943,510-956,990,

Nadawanie: zgodnie z danymi producenta

Emisje: FM, cyfrowy dzwigk, dane

Zgodnie z danymi producenta

Zasilanie: napigcie nominalne 13,8 V
Odbiér 500 mA
Nadawanie z mocg 50 W: 11 A na 144 MHz, 12 A na 430 MHz

spoczynku, minimalne o$wietlenie.

A

Przy napieciu 13,8 V odbior 1 A (maks. sifa gfosu, petne o$wietlenie, bez sygnatu,
pojedyniczy odbiornik), 1,1 A (jak poprzednio, dwa odbiorniki), 423 mA w stanie

Nadawanie moc duza/$rednia/mata: 146 MHz 8,2/4,5/2,6 A; 440 MHz, 9,6/5,8/3,3

Minimalne napigcie zasilania: niepodane

Czutos¢ FM (12 dB SINAD), 0,2 uV (137150 MHz), 0,25 v/
(150-174 MHz), 0,3 uV (174-222 MHz), 0,25 uV (222-300,
336-420 MHz), 0,2 uV (420 ~520 MHz), 0,4 1V (800-900 MHz),
0,8 uV (900-999,99 MHz)

(223 MHz), 0,65 uV (902 MHz)

Prawidtowa praca przy 11,7 V, moc na 144 MHz 41/19/4,9 W

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika +

FM (12 dB SINAD), 0,14 uV (144 i 4440 MHz)0,14 uV (zakres meteo), 0,85 uV

Czutos¢ AM: 10 dB sygn./szum, 0,8 uV (108-137, 300-336 MHz)

AM 10 dB (sygnat+szum/szum) 0,46 uV

Zakres dynamiczny dwutonowy trzeciego rzedu, FM: niepodany

Odstgp 20 kHz, 146 MHz, 60 dB*, 440 MHz, 58 dB*;
odstep 10 MHz, 146 MHz, 82 dB, 440 MHz, 76 dB

Zakres dynamiczny dwutonowy drugiego rzedu, FM: niepodany

146 MHz, 91 dB, 440 MHz, 109 dB

Ttumienie kanatow sasiednich: niepodane

Odstep 20 kHz, 146 MHz, 60 dB, 440 MHz, 58 dB

Ttumienie sygnatow niepozadanych: niepodane

Ttumienie sygnatu p.cz., 146 MHz, 118 dB, 440 MHz, > 134 dB
Ttumienie sygnatow lustrzanych, 146 MHz, 92 dB, 440 MHz, 77 dB

Czutos¢ blokady szumow: 0,16 uV (144/430 MHz)

Progowa, 146 MHz, 0,13 uV, 0,28 uV (maks.), 440 MHz, 0,12 uV, 0,32 uV (maks.)

Czuto$¢ wskaznika sity sygnatow: niepodana

sygnat S9, odbiornik A, 2,3 4V (144 MHz), 2,48 uV/ (440 MHz);
odbiornik B, 2,11 uV (144 MHz), 3,12 uV (440 MHz)

Moc wyjsciowa m.cz.: 3 W dla 10% znieksztatcen nieliniowych na
8Q

moc wyjsciowa: 50, 20, 5 W — wysoka (hi), Srednia (med), niska
(low)

Nadajnik Dynamiczne pomiary nadajnika

2,3 W dla 7,5% znieksztatcen nieliniowych na 8 €, znieksztatcenia dla 1 Vsk — 2,2%

146 i 440 MHz zgodne z danymi producenta

Ttumienie sygnatéw niepozadanych i harmonicznych: >60 dB

> = 70 dB, spefnia wymagania FCC

Czas przetagczania z nadawania na odbior (od momentu puszczenia
przycisku nadawania do 50% petnej sity gtosu): niepodany

Blokada otwarta, sygnat S9, 146 MHz, 60 ms, 440 MHz, 80 ms

Czas przefaczania odbiér-nadawania (,tx delay”): niepodany

146 MHz, 60 ms; 440 MHz, 80 ms

1,2kg

Wymiary (wysokosSc¢, szerokoSc¢, gtebokosc): panel przedni, 72 x140x20 mm, radiostacja, 40x 140125 mm, masa (panel obstugi, radiostacja, kabel)

+ identyczne wyniki dla odbiornikéw A i B o ile niepodano inaczej, pomiaréw dla C4FM nie dokonano z powodu braku generatora

* pomiar ograniczony poziomem szumow przy podanej wartosci

W wersji europejskiej zakres odbioru wynosi 108—-1000 MHz, zakresy nadawania 144— 46 i 430-440 MHz
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kofalowcéw. Jest to zasadniczo
sprawa znana. Nie jest on rowniez
rozwiazaniem zamknietym. Yaesu
wykorzystuje nowsza wersje wo-
kodera AMBE uzywanego w sys-
temie D-STAR (ostatnie modele
Icoma stosujg rozwigzanie pro-
gramowe zamiast sprzetowego
wokodera, ale jest ono réwniez
objete prawami patentowymi).
Yaesu zapowiada opublikowanie
protokolu transmisji, a sam woko-
der jest rowniez ogdlnie dostepny,
co pozwoli takze innym producen-
tom na zachowanie kompatybilno-
§ci w ich opracowaniach.
Zdaniem producenta C4FM/
FDMA jest rozwigzaniem now-
szym ilepszym niz dotychczaso-
we, ale dzwiek podobnie jak w in-
nych brzmi ,cyfrowo”. Wszystkie
systemy cyfrowe daja, powyzej
progu czuloéci, dzwiek czysty i po-
zbawiony odgloséw otoczenia, ale
jednoczes$nie wszystkie brzmia
troche inaczej. W poblizu progu
czulosci wszystkie tez zachowu-
ja sie podobnie. W miare wzro-
stu stopy bledéw dzwiek staje sie
znieksztalcony, przy czym efekt
ten jest bardziej uderzajacy dla

systemoéw D-STAR i C4FM, a nieco
tagodniejszy dla APCO-25 i DMR.
Zasadniczo jednak C4FM sprawu-
je sie dobrze. Poréwnujac systemy
cyfrowe, mozna juz na pierwszy
rzut oka zauwazy¢, ze Yaesu stara
sie¢ przyciagna¢ uzytkownikéw
analogowej emisji FM i to stanowi
istote reklamowanego jednoczenia
systemow.

Przemiennik DR-1

Przemienniki sg istotnymi ele-
mentami zaréwno analogowych,
jak i cyfrowych sieci UKFE. Pierw-
szym rozwigzaniom radiostacji
cyfrowych firmy Alinco nie towa-
rzyszylo uruchomienie odpowied-
nich stacji przemiennikowych,
przez co nie mogly sie utrzymac
na rynku. W systemie D-STAR od
poczatku uruchamiano czysto cy-
frowe przemienniki korzystajace
z laczy internetowych. Szerokos¢
pasma zajmowanego przez sy-
gnal D-STAR wynosi (teoretycznie
- przyp. tlum.) 6,25 kHz w po-
réownaniu z 16 kHz zajmowa-
nymi przez emisje FM i ok. 12,5
kHz — przez inne systemy cyfro-
we z C4FM wlacznie. Ulatwilo to
uruchamianie przemiennikéw D-
-STAR w rejonach, w ktérych bra-
kuje wolnych kanaléw dla innych
systemow.

Przemiennik DR-1 ma zastepo-
wac istniejace juz przemienniki
FM. Moze on wspoélpracowac z ist-
niejacymi ukladami sterujacymi
i réwnolegle do pracy C4FM po-
zwala na prowadzenie lacznoéci
analogowych.

W pierwszym wariancie od-
bierany cyfrowy sygnal C4FM jest
nadawany analogowo na czesto-
tliwosci wyjéciowej przemiennika,
co pozwala na prowadzenie tacz-
noéci mieszanych pomiedzy uzyt-
kownikami sprzetu analogowego
i cyfrowego.

Zasadniczo rozwigzanie takie
nie daje istotnych korzysci tech-
nicznych. Cyfrowy sygnal odbie-
rany przez przemiennik moze by¢
wprawdzie czysty i pozbawiony
szumo6w, ale sygnal pochodza-
cy z przemiennika ma wszystkie
cechy i stabosci sygnalu analogo-
wego. Obecnie produkowane ra-
diostacje cyfrowe Yaesu nie daja
mozliwosci transmisji cyfrowej
w polaczeniu z odbiorem analo-
gowym. Po odebraniu sygnalu
analogowego przechodza one au-
tomatycznie na transmisje FM.
Jedna z mozliwosci zaradzenia tej
sytuacji jest nadawanie cyfrowe
w torze A polaczone z analogo-
wym odbiorem przez tor B.

Polaczenie systeméw analogo-
wego i cyfrowego ma w zamysle
producenta zapobiegaé poczuciu
izolacji poszczegélnych grup uzyt-
kownikéw ijednoczesnie przybli-
za¢ $wiat cyfrowy uzytkownikom
sprzetu analogowego.

Druga mozliwoscig jest retrans-
misja sygnalu zgodna z odbiera-
nym, tzn. analogowa dla odebra-
nych sygnaléw FM i cyfrowa dla
C4FM na tej samej czestotliwodci
wyjséciowej. Nie moze ona odby-
wac sie réwnolegle, a wiec prze-
miennik dostosowuje sie do ode-
branego wtasnie sygnalu. Wybér
trybéw pracy nie nalezy jednak do
uzytkownika.

Odbioér sygnaléw czysto cy-
frowych moze by¢ nuzacy dla
operatoréw stacji analogowych,
dlatego tez przemiennik pozwa-
la na korzystanie z tonéw pod-
akustycznych lub kodéw DCS do
otwierania blokady szuméw w od-
biornikach FM w czasie transmisji
analogowej.

Przystawka HRI-200 zapewnia
analogowy i cyfrowy dostep do
sieci WIRES-X i jest przeznaczo-
na do polaczenia z radiostacjami
FTM-400DR i FTIDR. Oba modele
zawieraja w oprogramowaniu od-
powiednie funkcje. W polaczeniu
z radiostacja analogowa wyposa-
zona w 10-kontaktowe gniazdko
mini-DIN daje ona dostep do sie-
ci dla uzytkownikéw zwyklego
sprzetu FM. Do polaczenia z kom-
puterem sluzy gniazdo USB.

Sie¢ WIRES jest jednak popu-
larna gléwnie w Japonii i Ameryce
PéInocnej i jest malo atrakcyjna
dla uzytkownikéw europejskich,
gdzie dominuje gléwnie Echolink
(a cyfrowo D-STAR).

Pozostate mozliwosci cyfrowe

Sygnal C4FM zajmuje pasmo
12,5 kHz i umozliwia transmisje
danych z przeplywnoscia 9600
bit/s, a wiec dwukrotnie wyzsza
niz w systemie D-STAR. Podzial
pojemnosci kanatu odbywa sie na
innych zasadach. W systemie D-
-STAR w calkowitym strumieniu
dla danych przewidziana jest jego
stala cze$¢ — 1200 bit/s i to nieza-
leznie od tego, jak jest wykorzy-
stywana. W trakcie lacznosci czy-
sto fonicznej moze by¢ w ogéle
stracona albo jest czesciowo wy-
korzystana na transmisje pozycji,
o ile radiostacja jest wyposazona
w odbiornik GPS. W nowszych
modelach to sztywne przypo-
rzadkowanie ustepuje najpraw-
dopodobniej miejsca dynamicz-
nemu i dlatego w jubileuszowym
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modelu ID-51 szybko$¢ transmisji
danych moze w razie potrzeby
dojs¢ do 3480 bit/s (przyp. thum.).
W rozwigzaniu Yaesu mozliwe
jest natomiast przeznaczenie pel-
nej pojemnosci strumienia na
transmisje danych (,DFR”) lub
mowy (,VFR”) w zalezno$ci od
potrzeb albo tez na transmisje
mieszana (,V/D”). Przyznanie
pelnej przeplywnosci transmisji
mowy owocuje jej lepsza jakoscia.
Znak stacji jest jednak nadawany
dodatkowo. W trybie transmisji
mieszanej nadawany jest znak
stacji wraz z jej wspoélrzednymi
geograficznymi i dane te sa wy-
$wietlane na ekranie u odbiorcow
w miejscu paskowego wskaznika
sily odbioru. W FT1IDR w dodat-
kowym oknie wyswietlana jest
odleglo$¢ miedzy stacjami. W obu
modelach uzytkownik ma do dys-
pozycji okno ze skalg kompasu,
w ktérym wyswietlana jest od-
leglos¢ i kierunek do odbieranej
stacji. Informacje te mozna zapi-
sa¢ w pamieci, a nastepnie $ledzi¢
trase prowadzaca do tej stacji. Te
same mozliwosci daje APRS, co
gwarantuje szerokie pole dla wia-
snych préb i eksperymentéw.

Komunikaty tekstowe

W radiostacjach Icoma nadanie
komunikatu wymaga podlacze-
nia do zlacza szeregowego do-
datkowego urzadzenia: kompu-
tera lub nowoczesnego telefonu
komérkowego i wprowadzenia
na nim treéci. W FTM-400DR do
wpisania komunikatu o maksy-
malnej dlugosci 80 znakéw stuzy
wyséwietlana na ekranie klawiatu-
ra, w FT1DR do wyboru liter stluzy
galka strojenia, ale mozna tez wpi-
sywac¢ komunikaty na klawiaturze
w stylu znanym z pisania SMS-6w
na starszych telefonach komor-
kowych. Odbiorcy odczytuja ko-
munikaty na ekranach stacji, a do
ich protokotowania sluzy pamie¢
mikro-SD. FT1DR wymaga zamel-
dowania si¢ w grupie uzytkowni-
kéw za pomoca ,Monitora Grup”
(,GM”), czynnego tylko w trybie
cyfrowym, przed rozpoczeciem
nadawania komunikatéw teksto-
wych. Kontakt z czlonkami grupy
jest sprawdzany automatycznie co
20 sekund.

Niestety nie mozna korzystac
z komputera jako terminalu ko-
munikacyjnego w spos6b zna-
ny z radiostacji Icoma. Obecnie
komputer moze stuzy¢ jedynie
do konfigurowania radiostacji
lub uaktualniania ich oprogramo-
wania. Instalacja nowych wersji
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oprogramowania jest czynnoscia
delikatng i nalezy przed jej rozpo-
czeciem dokladnie zapoznacd sie
z instrukcja.

Transmisja obrazow

Dostepny dodatkowo (w nie-
ktérych ofertach takze standar-
dowo) mikrofon MH-85 zawiera
kamere o wybieranej w menu roz-
dzielczosci 160x120 lub 320x240
punktéw i trzech réznych stop-
niach kompresji. Mikrofon jest
wlaczany do miniaturowego
gniazda danych (podobnego do
gniazda USB) z przodu obudowy.
Kamera nie ma wlasnego celow-
nika, a widziany przez nig obraz
mozna podgladac na ekranie FTM-
-400DR. FT1DR nie daje nawet
takiej mozliwosci podgladu i obraz
jest wysylany na $lepo. Mozliwy
jest jedynie wybor rozdzielczosci
i jakosci obrazu. Rozmiary obra-
z6w 1 plikéw sa stosunkowo nie-
wielkie, ale mimo to mala prze-
pustowos$¢ kanalu powoduje dosé
dlugi czas ich transmisji. Przy-
kladowo transmisja obrazu o wy-
miarach 320x240 punktéw o lep-
szej jakosci trwa okolo 30 sekund
w trybie wylacznej transmisji da-
nych (,DW”) - jest on wybierany
automatycznie do transmisji zdjec.
Obrazy sg zapisywane w pamieci
mikro-SD w formacie JPG. Moz-
na je stamtad kopiowaé¢ na PC
iréwniez oglada¢ na komputerze.
»Monitor Grup” (,GM”) pozwala
na bezposrednie przeslanie zdjecia
lub tekstu do wybranego czlonka

grupy.
Radiostacja reczna FT1DT

Przednia $cianka FT1DT jest
naszpikowana klawiszami, a do-
datkowe klawisze i gniazdka znaj-
duja sie na jej Sciankach bocznych.
Jedyna galtka umieszczona jest na
gornej Sciance obudowy. Pomie-
dzy nig i gniazdkiem antenowym
SMA znajduje sie antena GPS. Po
lewej stronie obudowy umiesz-
czono przyciski nadawania (PTT),
monitora (otwierajacy blokade
szumo6w i sluzacy do nadawania
tonu wywolawczego 1750 Hz) i re-
gulacji sily glosu (po jego przy-
ci$nieciu sile glosu reguluje sie
galka strojenia, krotkie naci$niecie
przycisku powoduje catkowite $ci-
szenie dzwieku). Prawa $cianka
zawiera natomiast gniazdka mi-
krofonogtosnika, zasilania i fado-
wania akumulatora, i gniazdko
danych stuzace do podlaczenia
mikrofonu z kamera lub kabla Ia-
czacego z komputerem, a u dolu
szczeline dla modulu mikro-SD.

W pamieci modulu zapisywana
jest konfiguracja radiostacji, dane
facznosci i wspolrzedne GPS, ale
niestety nie stuzy ona do zapisu
samego QSO.

Na przedniej $ciance umiesz-
czono wys$wietlacz, w odréznie-
niu od radiostacji samochodowej
nie jest to ani ekran dotykowy,
ani wielokolorowy, sygnalizacje
odbioru dla toréw A iB i18 pod-
§wietlanych na pomaranczowo
klawiszy, ktérym przypisane sa po
dwie do czterech funkcji (niektére
z nich wymagaja takze skorzysta-
nia z galki strojenia) oraz glosnik.
W sklad klawiatury wchodzi 16
klawiszy DTME Do dolnej $cianki
przymocowane sg gumowe nézki
zapobiegajace $lizganiu sie na po-
wierzchni stolu.

W odréznieniu od FTM-400DR
zmiana tonu CTCSS lub odstepu
czestotliwosci nadawania i odbio-
ru w pamieciach wymaga ich po-
nownego zaprogramowania. 900
pamieci jest wspdélnych dla toréw

Wyniki pomiariw
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A iB, ale transmisja cyfrowa od-
bywa sie tylko w torze A, a APRS
— tylko w torze B. Odbiornik toru
A pokrywa zakres od fal §rednich
do 1 GHz, a toru B — pasma UKE
Pamieci mozna zebra¢ w 24 gru-
pach po maksimum 100 w kazdej.
FT1DR zawiera funkcje automa-
tycznego poszukiwania tonéw
CTCSS i symbol wskazujacy spo-
s6b ich wykorzystania. Alfanume-
ryczne nazwy kanaléw o dlugosci
do 15 znakéw sa wyswietlane ma-
tymi literami ponizej czestotliwo-
§ci pracy jedynie w przypadku
pracy jednopasmowej. Nie moga
one by¢ jednak wyswietlane za-
miast czestotliwosci.

Radiostacja odbiera programy
radiowe w zakresach fal $rednich,
krotkich i UKE ale nie jest przysto-
sowana do odbioru SSB.

Zakresy parametrow steruja-
cych przeszukiwaniem pasma sa
szersze, ale regulacja progu blo-
kady szumoéw jest ukryta glebo-
ko w menu. Do wyboru sa cztery
stopnie mocy wyjéciowej: 0,1, 1,
2,5i5W.

Lista parametréw jest niemal
nieograniczona i zawiera nie tyl-
ko niezbedne elementy, ale takze
iinne cukiereczki w stodkiej skadi-
nad radiostacji.

Funkcja LOCK blokuje regu-
lacje sily glosu i wszystkie inne
elementy obslugi. Jest ona wywo-
lywana przez krétkie nacisniecie
klawisza wylacznika. Wygodniej
byloby jednak, gdyby po zablo-
kowaniu klawiszy gatka strojenia
stuzyla do regulacji sily glosu.

Podobienstwo wygladu do mo-
deli VX-8 jest nie tylko powierz-
chowne. Akumulatory i niektére
inne akcesoria od VX-8 pasujg do
FT1DR. Jego obudowa ma wy-
miary 105X69X37 mm z akumu-
latorem FNB-102Li, a masa 290 g
razem z anteng.

Komputerowa konfiguracja ra-
diostacji mozliwa jest przy uzyciu
programéw ADMS-6, dostepnego
bezplatnie w witrynie interneto-
wej producenta albo odplatnego
ADMS-FT1D.

Uwagi koiicowe

Do niedawna autor odczuwat
pewna frustracje na mysl o rozbi-
ciu srodowiska krétkofalowcéw na
grupki korzystajace z rozmaitych
systemow cyfrowych. Cyfryzacji
krotkofalarstwa nie da sie¢ wpraw-
dzie powstrzymaé¢, pomimo ze
odbywa si¢ ona wolniej, anizeli
w dziedzinie sprzetu powszech-
nego uzytku, ale pojawiaja sie juz
pierwsze jaskolki wskazujace na

mozliwoséé polaczenia réznych
systeméw we wspdlnym sprzecie
nadawczo-odbiorczym. Radiosta-
cje Yaesu pozwalaja na réwnolegte
korzystanie z mozliwosci emisji
FM i C4FM, ale niektére firmy
podejmuja wysilki w celu skon-
struowania radiostacji obejmuja-
cych systemy D-STAR, DMR i P25,
wzglednie kilka systemoéw stoso-
wanych na UKF-ie z wchodzacym
do uzycia na KF systemem FreeDV
opartym na wokoderze CODEC2.
Mark J. Wilson KIRO
Z ,QST” 9/2014 ttumaczyt
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

YAESD

Literatura

i adresy internetowe

[1] Mark J. Wilson K1RO, Yaesu
FTM-400DR and FT1DR dual band
analog/digital transceivers, ,QST”
9/2014, str. 49

[2] www.Yaesu.com — witryna pro-
ducenta zawierajaca programy dla
PC, ewentualne nowsze wersje
oprogramowania radiostacji i in-
strukcje obstugi

[3] https://www.Yaesu.com/jp/en/
wires-x/id/id_eu.php - spis prze-
miennikéw sieci WIRES-X

[4] krzysztof.dabrowski@brz.gv.at

Swiat Radio

Luty 2015




1) Radiotelefony VHF/UHF

Tab. 2. Yaesu FT1DR, nr ser. 3F030471 (wersja amerykanska)

Dane producenta Wiyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwo$ci: odbiornik A0,5-30, 108—137 MHz (AM), Zakresy nadawania i odbioru zgodne z danymi producenta, zakres 774-803 MHz
30-76, 137-999 MHz (FM, z wyfaczeniem zakresOw komorkowych); | zablokowany

76-108 MHz (WFM);

odbiornik B, 108-137 MHz (AM), 137-580 MHz (FM);
Nadawanie 144-148, 430-450 MHz

Emisje: FM, cyfrowy dzwiek, dane; odbiorczo AM i WFM Zgodnie z danymi producenta

Zasilanie: napiecie nominalne 7,4 V Napigcie zasilania 8,4 V (akumulator w petni natadowany): odbiér 379 mA (petna
Odbior 150 mA (odbior pojedynczego pasma), 220 mA (odbior sita gtosu, witaczone podswietlenie, odbidr pojedynczego pasma); 272 mA (petna
dwoch pasm), 45 mA (czuwanie, wigczona funkcja 0szczednosci sita gtosu, pod$wietlenie wytaczone, odbiodr pojedynczego pasma); 456 mA (petna
baterii), wtaczenie GPS — dodatkowe 30 mA, cyfrowy dzwiek — sita gtosu, podswietlenie wiaczone, odbior dwoch pasm); 48 mA (stan czuwania);
dodatkowe 60 mA odbiornik GPS — dodatkowe 24 mA, cyfrowy dzwigk — dodatkowe 60 mA;
Nadawanie 1,7 A (5 W, 144 MHz), 2,0 A (5 W, 430 MHz) Nadawanie ,HI"/,L3"/,L27/,L1":

146 MHz, 1,68/1,06/0,73/0,44 A; 440 MHz, 2,0/1,29/0,84/0,42 A

Zasilanie zewngtrzne 13,8 V: odbior 225 mA (pefna sita gtosu, pod$wietlenie
wigczone, odbidr pojedynczego pasma), 350 mA (petna sita gtosu, pod$wietlenie
wigczone, odbior dwoch pasm)

Nadawanie ,HI"/,L3"/,L27/,L1":

146 MHz, 0,98/0,76/0,55/0,32 A; 440 MHz, 1,26/0,92/0,61/0,3 A

tadowanie akumulatora z zewnetrznego zrodfa 13,8 V, 217 mA z wytaczong radio-

stacja
Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika *
Czuto$¢ AM 10 dB sygnat/szum: 3 uV (0,5-30 MHz), 1,5 uV Odbiornik A, AM, 10 dB sygnat+szum/szum: 0,71 uV (1 MHz), 0,66 uV (15 MHz),
(108-137 MHz). 0,59 uV (29 MHz), 0,56 uV (120 MHz).
WFM: 1,5 uV (76-108 MHz). WFM 12 dB SINAD: 0,8 uV (100 MHz)
FM: 0,35 uV (30-54 MHz), 1 uV (54-76 MHz), 0,2 uV (137-140 FM 12 dB SINAD: 0,18 uV (52 MHz), 0,17 uV (146 MHz), 2,75 uV (222 MHz), 0,17
MHz), 0,16 uV (140-150 MHz), 0,2 uV (150-174 MHz), 1 uv UV (440 MHz), 1,4 uV (902 MHz),

(174-222 MHz), 0,5 uV (300-350 MHz), 0,2 uV (350-400 MHz), Odbiornik B, AM, 10 dB sygnat+szum/szum: 0,6 uV (120 MHz).
0,16 uV (400-470 MHz), 1,5 uV (470-540 MHz), 3 uV (540-800 | FM 12 dB SINAD: 0,18 uV (146 MHz), 3,1 uV (223 MHz), 0,18 uV (440 MHz)
MHz), 1,5 uV (800-999 MHz)
Zakres dynamiczny dwutonowy trzeciego rzedu, FM: niepodany Odbiornik A, odstep 20 kHz, 61 dB (146 MHz), 59 dB (440 MHz); odstep 10 MHz,
79 dB (146 MHz), 61 dB (440 MHz).

(

)

Odbiornik B, odstgp 20 kHz, 58 dB (146 MHz), 63 dB (440 MHz); odstep 10 MHz,
73 dB (146 MHz), 61 dB (440 MHz

Zakres dynamiczny dwutonowy drugiego rzedu, FM: niepodany Odbiornik A, 91 dB (146 MHz), 101 dB (440 MHz);
Odbiornik B, 91 dB (146 MHz), 100 dB (440 MHz)
Ttumienie kanatow sasiednich: niepodane Odstep 20 kHz, odbiornik A, 67 dB (146 kHz), 63 dB (440 MHz),
Odbiornik B, 67 dB (146 MHz), 55 dB (440 MHz)
Ttumienie sygnatdw niepozadanych: niepodane Ttumienie sygnatu p.cz.. odbiornik A 98 dB (146 MHz), 102 dB (440 MHz); odbior-

nik B, 107 dB (146 MHz), 128 dB (440 MHz)
Ttumienie sygnatow lustrzanych: odbiornik A, 94 dB (146 MHz), 53 dB (440 MHz);
odbiornik B, 101 dB (146 MHz), 74 dB (440 MHz)

Czutos¢ blokady szumow: 0,16 uV (144/430 MHz) Progowa, odbiornik A, 146 i 440 MHz, 0,13 uV (min.), 0,31 uV (maks.); odbiornik
B, 146 MHz, 0,14 uV (min.), 0,26 uV (maks.), 440 MHz, 0,14 uV (min.), 0,26 uV
(maks.), 440 MHz, 0,15 uV (min.), 0,28 uV (maks.)

Czuto$¢ wskaznika sity sygnatow: niepodana Sygnat S9, odbiornik A, 4,67 uV (146 MHz), 5,75 uV (440 MHz); odbiornik B, 5,75
uV (146 MHz), 5,55 uV (440 MHz)

Moc wyjSciowa m.cz.: 200 mW dla 10 % znieksztatcen nieliniowych | 382 mW dla 10% znieksztatcen nieliniowych na 8 Q, przy zasilaniu 8,2 V; 419 mW
na 8 €, zasilanie 7,4 V; 400 mW dla zasilania 13,8 V przy zasilaniu13,8 V; znieksztatcenia dla 1 Vsk — 1,9%

Nadajnik Dynamiczne pomiary nadajnika
Moc wyjsciowa: 5 W wysoka (HI), 2,5 W (L3), 1,0 W (L2), 0,1 W Zasilanie bateryjne 8,2 V, kolejno HI/L3/L2/L1:
(L1) 146 MHz, 4,5/2,5/1,0/0,12 W; 440 MHz, 3,9/2,3/0,8/0,08 W
Zasilanie zewngtrzne 13,8 V, HI/L3/L2/L1:
146 MHz, 5,2/2,5/1,0/0,1 W; 440 MHz, 5,0/2,3/0,8/0,08 W

Ttumienie sygnatow niepozadanych i harmonicznych: >=60 dB (HI/ | Zgodne z danymi producenta, spefnia wymagania FCC
L3/L2), >=50dB (L1)

Czas przefaczania z nadawania na odbiér (od momentu puszczenia | Blokada otwarta, sygnat S9, 146 i 440 MHz, 80 ms (odbiorniki A i B)
przycisku nadawania do 50% petnej sity gtosu): niepodany

Czas przetgczania odbior-nadawania (,tx delay”): niepodany 146 MHz, 25 ms; 440 MHz, 30 ms (odbiorniki A i B)
Wymiary (wysokosc, szerokosc, gtebokosc): 95x60x28 mm (z wystajacymi czesSciami), masa 265 g

* pomiaroéw dla C4FM nie dokonano z powodu braku generatora

W wersji europejskiej zakres odbioru wynosi 0,5-999 MHz, zakresy nadawania 144-146 i 430-440 MHz
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